Solar-tree ETC
Architecture, Modélisation et Cycle de Vie TD -Cl4 - Cl6

Situation-Probléme : Le lampadaire autonome Solar-zree utilise le rayonnement solaire pour produire [’énergie électrique dont ses
leds ont besoin. Quelle est [’organisation de ses composants ? Comment s opére la fin de vie d 'un capteur photovoltaique (PV) ?

Prérequis Lecture du diagramme des cas d’utilisation
Lecture du diagramme de blocs du pilote automatique
Les étapes du cycle de vie

Ressource Dossier technique du Solar-Tree
Vidéo « étapes recyclage PV »

Condition Activité individuelle, durée 1h

Objectif Identifier les éléments influents du développement d’un systéeme (0O3)
Décoder [’organisation fonctionnelle, structurelle et logicielle d 'un systeme (04)

Diagramme de blocs
Nous allons construire un diagramme de bloc décrivant la structure interne des composants du Solar-tree. Nous exploitons pour
cela son dossier technique.

1. Indiquer le type du diagramme des cas d'utilisation parmi la collection des diagrammes du langage graphique
SysML jointe.

2. Indiquer la fonction essentielle pour laquelle le Solar-tree est utilisé selon diagramme des cas d'utilisation.

3. Indiquer quel est le type du diagramme de blocs parmi ceux du langage graphique SysML d’apres la liste des
diagrammes, jointe en page 2.

Nous relevons dans le dossier la liste de certains composants du lampadaire réalisant celui « d’ensemble d’éclairage » :
contréleur des lampes, boite de jonction des leds, sources lumineuses a leds

4. Proposer un schéma de blocs avec ces composants, a l'instar de celui proposé pour le pilote automatique,
annexe en page 2.

5. Relever également les autres composants qui participent a sa fonction. On ajoutera également le composant
« ensemble énergie »

6. Construire un diagramme de blocs qui présente I'organisation des composants cités.
Fin de vie des panneaux photovoltaiques
Nous nous intéressons a la derniere étape du cycle de vie de ce composant. Nous exploitons pour cela la vidéo « étapes recyclage
PV »,

7. Pourquoi n'existe-t-il pas procédé de recyclage commun a tous les panneaux photovoltaiques ?

8. Citer les étapes du procédé dont il est question dans la vidéo.

9. Citer les différents composants des panneaux qu'il est possible d’exploiter.

10. Associer les composants extraits des panneaux selon les différents traitements cités en page 3.

11. Pour quelles raisons le dernier interlocuteur de la vidéo parle "d'industrie photovoltaique doublement verte" ?
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Les diagrammes du langage graphique SysML

SysML, version 1.2 se compose de 9 diagrammes. Chacun représente un concept particulier du systeme qu il décrit

Diagrammes donnant

Diagrammes donnant | SYSML 1.2 I une vue dynamique du
une vue statique du systeme
systeme \ I ? | -
Diagramme de stucture | |  Diagramme transverse | | Diagr. de comportement | —
—, _ Diagrammedeblocs |, _Diagramme d'exigences  , [ Diagr.de cas dutilsation |—
e R e e s
D loc 3 I Diagramme d'état I—
= = 1 By, o, e, ey, g, o . o)
. . Diagramme dactivité _ ;—

I Diagramme de séquence I—

Diagramme exprimant
le besoin pour lequel
le systeme opere

Diagramme de blocs du pilote automatique

Relation indispensable T

‘ Pilote automatique \ Relation non indispensable
\ ou liaison non permanente

|

Partie commande Veérin électrique
l T

‘ Clavier ‘ Afficheur Fluxgate ‘ Pont H ‘ Moteur | Transformateur mouvement

o

Fluxgate
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Que deviennent nos déchets ?
Les différents traitements en fin de vie
Source : http://www.siredom.com/deviennentnosdechets

Le recyclage : C’est la réintroduction directe d’un déchet dans le cycle de production dont il est issu, en remplacement d’une
matiere premiéere neuve. Par exemple, la reprise des bouteilles usagées pour les refondre et en faire des fils et des fibres
synthétiques. 27 bouteilles permettent la confection d’un pullover.

Le réemploi : ¢’est un nouvel emploi d’un déchet pour un usage analogue a celui de sa premiére utilisation. Par exemple, la
consigne des bouteilles apres leur nettoyage.

La réutilisation : Cela consiste a réutiliser un déchet pour un usage différent de son premier emploi. C’est le cas par exemple des
pneumatiques d’automobile placés autour de la coque des bateaux pour leur protection.

La régénération : ¢’est un procédé chimique ou physique qui redonne a un déchet, les mémes caractéristiques qu’une matiére
premiere neuve. C’est le cas par exemple de la régénération des huiles usagées.

La valorisation énergétique : cela consiste a utiliser les calories contenues dans les déchets en les brilant et en récupérant ainsi
’énergie qu’ils contiennent. La valorisation est mise en ceuvre pour le chauffage de collectif ou la production d’électricité méme.

Délai avant décomposition totale des déchets

Papier Peau Filtre de  Chewing-gum Canette Gobelet ou Bouteille
de banane cigarette en aluminium  sac en plastique en verre

Technologie de la cellule photovoltaique polymere /nano-cristaux

Cathode
Composite

Polymére
Nanocristaux

Verre
Lumiére solaire
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