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Solar-tree ETC 

Représentation et Analyse des Systèmes TD – CI10  

 

Situation-Problème : Le lampadaire autonome Solar-tree utilise le rayonnement solaire pour produire l’énergie électrique dont ses 

ampoules ont besoin. Nous cherchons à vérifier si une de ses caractéristiques, annoncée est correcte. 

 

Prérequis Puissance, énergie, rendement énergétique d’une fonction 

 

Ressource  Dossier technique du Solar-Tree 

 

Condition  Activité individuelle, durée 1h 

 
Objectif  Identifier et caractériser les fonctions et les constituants d'un système ainsi que ses entrées/sorties 

Valider le rendement d’une cellule photovoltaïque selon sa technologie supposée 

   

Rendement d’un capteur photovoltaïque 
Nous estimons le rendement d’un des capteurs photovoltaïques équipant le lampadaire. Nous consultons pour cela son 

dossier technique. 
 

1. Entourer les capteurs photovoltaïques sur la représentation du lampadaire jointe 
 

2. Nommer leurs 2 liaisons avec les labels : puissance absorbée ou puissance utile. 
 

3. D’après la carte jointe, relever l’énergie solaire reçue en pays nantais en kWh par m² et chaque année. 
 

4. En déduire la puissance du rayonnement solaire moyen en W/m². 
 

5. D’après le document technique du lampadaire, évaluer la puissance solaire absorbée par un capteur, en W. 
 

6. Relever la puissance électrique produite par un capteur. 
 

7. En déduire le rendement d’un capteur. 
 

8. Calculer le rendement d’un capteur dans le cas où le lampadaire serait situé en Corse. 
 

9. Quel est celui des 2 rendements qui semble réaliste selon la table ci-dessous ? 
 

10. Quelle donnée importante est omise sur le document technique ? 
 

%%% 

Les rendements selon les technologies 
Rendement énergétique des cellules photovoltaïques selon leur technologie 
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Représentation du Solar-Tree 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Le gisement solaire en France 
Données exprimées en kWh/m²/an 

 

Gestion 

Energie 

Fonctionnement 

Conversion 
électrique 

lumineuse 

Conversion 
énergie solaire 

énergie électrique 

Stockage 

énergie 

électrique  

L’énergie solaire incidente sur 
le plan horizontal est, en 

moyenne, de 1300 kWh/m²/an 


