Centrale solaire ETT

Capteur analogique de température, sensibilité Travaux pratiques — CI7 — CI11

Situation-Probléme : L’absorbeur capte la chaleur solaire. La température du liquide caloporteur augmente. Lorsque celle de
’absorbeur est suffisamment élevée par rapport a celle du ballon, le processeur commande la mise en service du circulateur. Voir
["architecture proposée en page 4. Ainsi la température de [’eau contenue dans le ballon peut continuer d’augmenter. Mais comment
le processeur est-il informé de la température de /’absorbeur ?

Prérequis Mesure de tension, loi d’ohm, association série de résistance, loi des mailles
Ressource Schéma de simulation « templ.dsn », programme « templ.hex »
Logiciel Isis
Condition Activité en bindme, durée 2h
Objectif O4 - Décoder [’organisation fonctionnelle et structurelle d un systéme

05 - Utiliser un modele de comportement pour prédire un fonctionnement

Identification des structures
Nous essayons le fonctionnement du dispositif de captation de la température de /’absorbeur avec la simulation. Nous exploitons la
notice du capteur de température référencé KTY, jointe.

1. Relever I'étendue des températures qu’affiche la centrale solaire avec le simulateur.
2. Montrer a I'aide de sa notice que le capteur supporte ces températures dans cette application.

3. Entourer les structures de composants présentés en page 4 selon les fonctions de la chaine fonctionnelle de l'information
jointe en page 2.

Tracé de la caractéristique de 'acquisition de température

Nous portons notre attention sur le comportement du capteur de température KTY. Pour cela nous mesurons la tension a ses bornes
VRADO, avec le simulateur et tragons la caractéristique VRAO en fonction de sa température TA. Nous consulterons si nécessaire la
page http://fr.wikipedia.org/wiki/R%C3%A9sistance (%C3%A9lectricit%C3%A9)

4. Effectuer les mesures des couples de tension et températures dans tout le domaine de température qu’accepte le capteur
KTY. Tracer la caractéristique présentée en page 2.

5. Calculer la résistance du capteur, RT, vue entre ses broches + et - a une température donnée, d’aprés une des mesures.
Pour cela, nous pourrons calculer préalablement le courant | dans le capteur. Voir le schéma en page 4

6. S'assurer que la résistance calculée est bien celle annoncée sur la notice du capteur de température, présentée en page 3.

Exploitation de la caractéristique

Nous focalisons maintenant notre attention sur le traitement qu effectue le processeur Ul. Voir les structures en page 4. Quel calcul
doit-il mener, connaissant le potentiel VRAO, pour évaluer la température TA de [’absorbeur ? Nous simplifions la caractéristique
obtenue pour commencer.

7. Tracer un segment de droite sur la caractéristique dans le domaine d’utilisation du capteur de la centrale solaire.
8. Donner I'expression générale de la droite obtenue, VRAO en fonction de TA, en faisant apparaitre la sensibilité Sc de la

caractéristique. I/ s agit de sa pente ou coefficient directeur. Nous pourrons exploiter la page http://www.les-bonnes-
notes.fr/article-les-fonctions-affines-equation-de-droites-58659943.html

9. Calculer la sensibilité S du capteur et préciser son unité.

10. Donner l'expression du calcul que doit réaliser le processeur afin d'en déduire la température de I'absorbeur.
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Centrale solaire Capteur analogique de température TP

Caractéristique de I'acquisition de température
VRAO en fonction de la température TA du capteur

Décomposition fonctionnelle de 'acquisition de température
TA est la température de [’absorbeur. TCAL et TAFF sont les images de celle-ci
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Centrale solaire Capteur analogique de température TP

Notice du capteur de température KTY

Caractéristiques

Résistance variant suivant la température a mesurer
Domaine de d'utilisation : -50°C a 150°C

Stabilité excellente sur le long terme

Pas de polarité : inversion des connexions sans impact
Temps de réponse court

Tolérance sur la résistance (R25) £3%

Ce capteur est prévu pour la mesure, le controle ou la régulation de température de I'air, des gaz ou des
liquides dans la gamme de température allant de -50°C a +150°C. L'élément de captage est un cristal de silicium de
type N en architecture Planar. La caractéristique RT = f{T,), résistance fonction de la température, légérement
incurvée, est représentée sur le graphe ci-dessous.

La résistance du capteur, RT, peut également étre calculée pour différentes températures avec I'expression
présentée ci-dessous. Elle n’est valable que dans la gamme de température de -30°C a +130°C.

R = Rasx (1+ax AT, +BxAT2) = f(Th)
with: 0 =7.8810*K ", =1.937 10 3K 2
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Centrale solaire Capteur analogique de température

TP

Schéma structurel de la chaine d’'information
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Architecture de la centrale solaire
La résistance électrique ne fonctionne qu’en cas d’exposition solaire insuffisante

Absorbeur

Eau chaude:

Processeur Résistance
Pompe de . électrique
circulation Ly

Echangeur

Eau froide
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