Karaoke amplifier ETT

Caractérisation des filtres Travaux pratiques — CI7 — CI11

Probléme : Nous observons le fonctionnement d 'un amplificateur pour karaoké a [’aide de la simulation. Il s’agit de mettre en
évidence et de caractériser le filtrage.

Prérequis Utilisation du logiciel Isis
Situation Activité en bindme, durée 2h
Ressource Logiciel Isis et simulations filtrel et filtre2

Fichiers son : vivaldi et BB3

Objectif 04 - Décoder I’organisation fonctionnelle, structurelle d 'un karaoké
05 - Utiliser la simulation pour prédire un fonctionnement ou valider une performance

Découverte des filtres
Nous disposons de la simulation filtrel. I/ s agit de caractériser l’effet acoustique des filtres proposés.

1. Ecouter la musique a la sortie du microphone, a la sortie du préamplificateur et a la sortie du filtre F2. Indiquer les
modifications acoustiques ou d'amplitude que subit la musique le long de la chaine d’information.

2. Recommencer avec les deux autres filtres F3 et F4.

3. Décrire l'effet de chaque filtre en utilisant les mots : grave médium ou aigu.

Identification des gabarits

Nous utilisons maintenant la simulation filtre2 dans laquelle un filtre est ajouté. Nous exploitons la fiche présentée en page 4, a
propos du gabarit des filtres.

4. Réaliser I'analyse fréquentielle du signal OUTS5 en sortie du microphone et I'imprimer.

5. Réaliser I'analyse fréquentielle du signal OUT1 a la sortie du filtre F1. Imprimer I'analyse fréquentielle. Que réalise le filtre ?

6. Associer les blocs selon le diagramme des blocs joint en page 2 et reprendre cette activité pour le filtre F2, imprimer et
commenter.

7. Reprendre cette activité pour les 2 autres filtres F3 et F4. Il ne sera pas nécessaire d'imprimer les analyses cette fois.
8. Nommer chaque filtre selon les gabarits présentés a la page 4.

9. Indiquer les 3 raies fréquentielles : grave, médium et aigu sur I'imprimé de I'analyse fréquentielle réalisée a la sortie du
microphone, a I'aide de I'analyse temporelle (essais avec écouteur).

Bande passante d’un filtre
L'analyse fréquentielle d'un filtre, excité par le bruit blanc, délivre la fonction de transfert du filtre. 7/ s agit de sa réponse a
toutes les fréquences d’excitation. Ceci nous permet de déterminer sa bande passante.

Nous exploitons de nouveau la simulation filtre2 mais nous pourrons écouter le bruit blanc avec la simulation filtrel.
Nous exploitons également la fiche jointe en page 3 et concernant la bande passante d’un filtre.

10. Réaliser I'analyse fréquentielle du filtre F4 et imprimer sa fonction de transfert.

11. Exécuter les tracés nécessaires afin de relever la bande passante du filtre.
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Diagramme des blocs internes de « Amplifier Karaoke »
Alimentation non représentée
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Ensemble de sonorisation
Ensemble constitué d’un amplificateur « Karaoke Amplifier »,
d’une enceinte de haut-parleurs et d’'un microphone
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Décomposition fonctionnelle de ’ensemble de sonorisation

Choix volume, grave,
médium, aigu

r—-r--mm-"-----------------7--F-""¥"-F¥""¥VFF"FF—— !
: - Onde Voix amplifiée
Voix, | C’)nde. elec_trlfque Onde acoustiq’ue
Onde acoustique | électrique corrigée
UE % H _%
|
|
|
: Chaine de I'information
L / 2 [
Choix grave,
Ch0|x volume medlum aigu
Onde Onde électrique Ondg zlélectrique
électrique pre ampl|f|ee corrigee
—:% Pré-a —>
|
|
: Traiter I'information
R
| . s
Onde électrique | Onde électrique Voix ampllfle.e,
corrigée I amplifiée Onde acoustique
: Amp — e —>
|
|
: Restituer 'information
Bande passante a -3dB d’un filtre
La bande passante a -3 décibel d’un filtre Coefficient
passe-bande est la plage de fréquence fH - fB d’amplification
dans laquelle Iel coeffi\cient d'anjplification du A fa f, Fréquence
filtre reste supérieur a 71% vis-a-vis du
maximum.
100%
71%

Bande passante = fy -
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Un gabarit est un outil qui
caractérise un filtre.

Ainsi, le gabarit d’un filtre jalonne
I'itinéraire  qu’empruntent  ses
réponses aux excitations de
fréquences diverses qu’on lui

applique.

On distingue 4 types de
filtre définis par leur gabarit ou le
coefficient, K, varie selon la
fréquence de I'excitation.
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Caractérisation des filtres

Identification des gabarits
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Gabarit du filtre passe-bande

Gabarit du filtre réjecteur de bande
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