Centrale Solaire ETC

Suivi de la hauteur solaire Travaux pratiques — CI11
Situation-Probléme : Le réflecteur du chauffe-eau solaire suit la hauteur du soleil au cours de la journée afin d’optimiser la
production d’eau chaude. Voir figure jointe en page 4. Nous construisons [’algorigramme de suivi de la hauteur solaire a partir du

diagramme solaire du lieu d’implantation, la ville de Lyon, présenté page 5

Prérequis Utilisation sommaire du MIAC & Flowcode
Ecriture d’un algorigramme simple

Ressource Station informatique, algorigramme seq2e a compléter

Maquette du réflecteur solaire, alimentation continue 12V, MIAC, filerie
Notice de Flowcode avec structures algorithmiques élémentaires

Condition Activité en bindme, durée 2h

Objectif 04 - Décoder I’organisation fonctionnelle, structurelle et logicielle d'un systéme
O5 - Utiliser un modele de comportement pour prédire un fonctionnement ou valider une performance

La fonction Monostable
Elle est décrite par les chronogrammes et l’algorigramme présentés en page 3. Nous exploitons la notice de Flowcode mise a
disposition afin de saisir et de réaliser [’essai avec le dispositif d essai présenté en page 2.

1. Saisir I'algorigramme proposé sous Flowcode.

2. Réaliser I'essai en simulation sous Flowcode et commenter I'adéquation entre le chronogramme et I'algorigramme.

3. Avec le dispositif, s’assurer que le réflecteur s’ouvre en conformité avec la table jointe en page 4.

4. Réaliser les mesures nécessaires a |’évaluation de I'angle d’ouverture du réflecteur. Rédiger le mode opératoire utilisé.
Lecture du diagramme solaire
Ce diagramme est présenté en page 5. 11 s agit de prévoir I’angle d’ouverture du réflecteur solaire heure par heure. C’est la durée du

mouvement du réflecteur qui détermine cet angle. Afin de réduire la durée de I’essai, nous faisons correspondre 1 minute a une
heure. Ainsi la journée solaire et le mouvement du réflecteur ne dureront que quelques minutes.

5. Compléter le tableau joint en page 5 a I'aide du diagramme. Les durées de mouvement sont estimées a [’aide des mesures
précédentes.

6. Justifier le calcul de la durée de commande dans une des lignes du tableau.
Algorigramme de suivi de la trajectoire solaire
1l s’agit de compléter ’algorigramme a disposition afin de suivre la hauteur solaire a [’aide du tableau de la page 5. 11 sera sans

doute nécessaire d’ajuster plus finement les durées de mouvement apreés le premier essai. Nous exploitons la notice de Flowcode mise
a disposition.

7. Proposer un algorigramme de suivi correspondant aux 3 premieres lignes du tableau.
8. Essayer |'algorigramme et I'ajuster compte tenu des angles d’ouverture du réflecteur. Faire constater le fonctionnement.
9. Dessiner I'algorigramme en suivant la norme d’écriture de celui joint en page 3.

10. Terminer I'algorigramme de suivi pour la journée entiére.
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Centrale Solaire Suivi de la hauteur solaire TP

Dispositif d’essai
Réaliser les connexions électriques entre maquettes

Réflecteur

Interface

RE|
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Cordon USB
L

3 cordons

Décomposition fonctionnelle de la chaine de I'information
On associe chaque fonction & une structure du dispositif d essai

Ordres d’orientation A et B
Echos lumineux
—> er | —> ver | ——>

Consignes
d’orientation

Pont en H et leds
du MIAC

Processeur
du MIAC

Poussoirs
du MIAC

Académie Pays de la Loire STIDD mars 12 TP - sequentiell Page2de5



Centrale Solaire Suivi de la hauteur solaire TP
Chronogrammes de la fonction monostable
La sortie B reste éteinte
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Algorigramme de la fonction monostable
Consulter la notice pour traduire les parallélogrammes sous Flowcode
BP ppv
code touche
BP vert
appuyé
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Centrale Solaire Suivi de la hauteur solaire TP

Détails du MIAC
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Table de fonctionnement de la maquette
Elle indique 1’état du réflecteur compte tenu du dispositif, page 2

A B Mouvement
0 0 Arrét

0 1 Fermeture
1 0 Ouverture
1 1 Arrét

Réflecteur solaire
Choix de /’angle 6 entre réflecteur et absorbeur
6 varie au cours de la journée suivant la hauteur solaire h

QOuverture / Fermeture

Réflecteur solaire
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Centrale Solaire Suivi de la hauteur solaire TP

Hauteur solaire au cours de la journée
Etabli ici pour la ville de Lyon : 45°43' de latitude Nord, ce diagramme solaire présente la trajectoire apparente du soleil a
différentes dates. 1l affiche I’azimut et la hauteur de [’astre en cours de journée suivant les saisons.
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<— Le 21 septembre, heure d’été, la hauteur du
soleil a 10h30 est 40° (8h30 heure légale).

L’azimut vaut -30° ou 30° EST.

Ouverture ou fermeture du réflecteur suivant hauteur solaire
Evolutions au 1" jour d’été. Le réflecteur reste fermé en dehors de la plage horaire 10h a 18h

Heure Heure angle Temps Durée
d'été solaire (0] accéléré mouvement
o = = 0° = -

Arrét
10:00 8:00 37° 109° Ouverture 0
11:00 9:00 46° 113° Ouverture 1mn
12:00 10:00 56° 118° Ouverture 2 mn
13:00 11:00 65° 123° 3mn
14:00 12:00
15:00 13:00
16:00 14:00
17:00 15:00
18:00 16:00 0° Fermeture
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