
Aérogénérateur ETT 

Le vent et la chaîne de l’information Travaux pratiques 

 

Problème : Nous observons une partie de la chaîne de l’information d’un aérogénérateur. De quels constituants est-il doté ? 

Comment fonctionnent-ils ? Comment l’information est-elle transmise vers le web ? 

 

Situation   Activité en binôme, durée 2h 

 

Ressource  Clip-vidéo https://www.youtube.com/watch?v=qSWm_nprfqE 

  Simulation girouette1.dsn et fiche Instruments Virtuels  http://pigo.free.fr/_media/re-outils-virtuels1.pdf 

  Modèle de l’aérogénérateur: http://sin.nexgate.ch/aer/ 
   

Objectif  Identifier les éléments influents du développement d’un système (O3)  

Décoder l’organisation fonctionnelle, structurelle et logicielle d’un système (O4) 

Inventaire des constituants 
 

1. Compléter le diagramme de définition des blocs joint en page 2 à l’aide du clip vidéo. 

Girouette et Nord géographique 
Une fois installée correctement à l’aide d’une boussole, elle indique l’angle entre la direction d’où vient le vent et celle du pôle 

Nord géographique. 

 

2. Pointer les pôles Nord magnétique et Nord géographique sur la mappemonde présentée à la page 3 et relever la 

déclinaison magnétique dans les Pays de La Loire.  

3. Dans quelle direction faut-il installer la girouette afin qu’elle produise des mesures satisfaisantes ? 

4. Colorier le secteur angulaire Est-Sud-Est (ESE) sur la rose des vents présentée en page 4, selon la simulation girouette1.dsn  

5. Compléter le diagramme des blocs internes (IBD) en page 4 et correspondant à la simulation. Associer les blocs de l’IBD 

avec les fonctions de la chaîne de l'information présentée en page 4. 

Girouette analogique et potentiomètre 
Elle est constituée d’un potentiomètre rotatif solidaire de l’axe de la girouette. Voir description en page 3. Nous utilisons la 

simulation de nouveau. 

 

6. Mesurer la tension électrique entre curseur (connexion B) et la masse GND (connexion C) du potentiomètre pour la 

direction 120°. Ajouter pour cela un voltmètre DC : voir fiche Instruments Virtuels 

7. En réalisant une recherche sur le web avec l’intitulé «  Pont diviseur de tension », prévoir la tension que le potentiomètre 

produira si son curseur atteint sa position haute. Justifier. Note : entre ses connexions A et B, le potentiomètre possède une 

résistance de 10 kΩ. 

Transmission de la direction du vent 
L’information de direction du vent est envoyée pour exploitation à distance. On s’intéresse au protocole de transmission et 

visualisons la trame binaire véhiculée sur la connexion électrique nommée TXD dans la simulation. 

 

8. Installer pour cela l’oscilloscope comme indiqué à la page 5 et recopier la trame binaire pour la direction de 187°. 

9. Encadrer les 8 bits transmis en excluant les 2 bits Start et Stop et montrer que la valeur binaire de l’octet égale 55. 

10. Rechercher une table de codage ASCII sur le web, l’imprimer et  surligner le caractère correspondant à 55 

11. Quel chiffre de la direction a été transmis (unité, dizaine, centaine)? S’assurer de l’exactitude de cette proposition avec un 

autre chronogramme à tracer en page 5. 

 

Suite en page 6 

 

%%%  

https://www.youtube.com/watch?v=qSWm_nprfqE
http://pigo.free.fr/_media/re-outils-virtuels1.pdf
http://sin.nexgate.ch/aer/
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Diagramme de définition des blocs de l’aérogénérateur 
Ajouter les constituants manquants à partir du clip vidéo 

Qu’est-ce qu’un diagramme de définition des blocs ? 

 

 

 
 

  

«block» 

Ensemble électrique 

parts 
Générateur 

Transformateur 
Convertisseur 
Moteurs de lacet (orientation) 

value  
Puissance 2 MW 

 

Production énergie électrique 

«block» 

Capteurs et contrôleur 

parts 
Calculateur 

??? 
??? 
??? 
 

values 

Pilotage nacelle 

«block» 

Ensemble hydraulique 

parts 
Groupe hydraulique 

Bâche 

values 

Production et stockage 
d’énergie hydraulique 

«block» 

Aérogénérateur 

parts 

Fondations 
Mat 
Nacelle 

Value 
Longueur mat = 120m 

Production énergie électrique 

renouvelable 

«block» 

Ensemble mécanique 

parts 
Rotor 

Multiplicateur 
Arbre lent 
Arbre rapide 

values 
NR=1500 tr/min (arbre rapide) 
NL = 15 tr/min (arbre lent) 

 
Transmission et adaptation 
énergie mécanique 

«block» 

Ensemble Sécurité 

parts 

Disjoncteur 
Interrupteur 

??? 

??? 
??? 

values 

 

Sécurité des personnes et 
aérogénérateur 

«block» 

Rotor 

parts 
Moyeu 
Pales 

Couronne d’orientation des 
pales 

values 

Longueur pales : 41m 

Conversion  énergie cinétique 
en énergie mécanique 

 

 
2 constituants 

manquent 

http://pigo.free.fr/_media/nathan--modelisation-systemes-2.pdf
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Girouette analogique et potentiomètre interne 
L’axe de rotation de la girouette, orienté dans la direction du vent, entraîne directement celui du potentiomètre 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

Mappemonde de la déclinaison magnétique 
Cette page web définit la déclinaison magnétique terrestre 

Repérer les pôles Nord magnétique et géographique 

Indiquer la déclinaison pour les Pays de La Loire 

 
  

Aileron 

 

Axe de rotation 

 

Flèche 

 

Connexions électriques 

 

Potentiomètre interne 

 

Curseur rotatif 

 

Piste électrique résistif 

 

Connexions électriques 

 

Axe de rotation 

 

https://fr.wikipedia.org/wiki/D%C3%A9clinaison_magn%C3%A9tique_terrestre
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Rose des vents 
Colorier le secteur angulaire correspondant à la direction ESE à l’aide de la simulation 

 
 

Diagramme des blocs internes « Capteurs et contrôleur »  
Qu’est-ce qu’un diagramme des blocs internes ? 

Nommer les blocs avec les noms des objets de la simulation et leurs liaisons avec les termes :  

Direction du vent, tension électrique, nombre binaire 
 

 
 

Chaîne de l’information 
Cette représentation indique les fonctions (ou actions) par lesquelles l’information transite.  

 

 

 

 

??? 
 

??? 
 

CR1 :  
Commutateur 
et routeur [1] 
 

Vent 

 

 

Paquets 
binaires 

 

 

Grandeur 
physique 

Direction vent  

 

??? 

Direction vent  

 

Direction du vent 
 

Acquérir 
 

Traiter 
 

Communiquer 

Direction du vent 

 

Restituer 

Direction du vent 

Edition des données 
localement 

 

Envoi données  
à distance 

Direction du Nord vrai ou Nord géographique 

 

http://pigo.free.fr/_media/nathan--modelisation-systemes-2.pdf
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Notice oscilloscope virtuel 
La voie A de l’oscilloscope est connectée à la ligne de transmission TXD 

 

 

Chronogramme de la trame binaire relevée sur la ligne TXD 
Une trame composée de 10 bits – tous de même durée - commence toujours par un bit de Start à 0  

et se termine toujours par un bit de Stop à 1 

A compléter pour la direction de 187° 

 
 

 

 

Autre chronogramme sur la ligne TXD 
A compléter pour une autre direction à choisir 

 
 

 

 
 

  

Position 
H 

Echelle H : 
seconde 

Voie A : 
DC 

Echelle Y : volt 

Déclenchement  : 
DC 

Seuil 
déclenchement 

Déclenchement  : 
Auto 

Echelle H : 
seconde 

Voie C : 
OFF 

Position Y 

Source  : Voie A 

START STOP 

Niveau haut ou 1 

 

Niveau bas ou 0 
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Transmission de la direction du vent 
Pour cette activité nous plaçons le bit – broche du micro-contrôleur - nommé « SIMPLE » au niveau bas (0) dans la simulation. 

Tous les chiffres composant la direction du vent seront alors transmis. 

 

12. Relever et dessiner la trame complète à choisir à indiquer et préciser dans quel ordre sont émis les chiffres de la direction. 

 

Chronogramme d’une trame binaire complète 
A compléter 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 


