Centrale solaire ETT

Conversion analogique numérique de la température Travaux pratiques — CI7 — CI11

Situation-Probléme : L’absorbeur capte la chaleur solaire. La température du liquide caloporteur augmente. Lorsque celle de
[’absorbeur est suffisamment élevée par rapport a celle du ballon, le processeur commande la mise en service de la pompe de
circulation. Voir ’architecture proposée en page 4. Ainsi la température de I’eau contenue dans le ballon peut continuer
d’augmenter. Mais comment le processeur est-il informé de la température de /’absorbeur ?

Prérequis numération binaire

Ressource Simulation « canl.dsn », programme « can2.hex » a placer dans le méme répertoire
Logiciel Isis

Condition Activité en bindme, durée 2h

Objectif O4 - Décoder [’organisation fonctionnelle et structurelle d'un systéme

05 - Utiliser un modele de comportement pour prédire un fonctionnement

Identification des constituants

1. Associer les constituants présentés sur la structure et I'architecture présentées en page 4 avec les fonctions de la
décomposition fonctionnelle présentée en page 2.

2. Indiquer I'information que délivre le témoin DL5 a I'aide de la simulation.

Caractérisation du convertisseur analogique - numérique
Nous gardons la simulation pour caractériser le convertisseur ou CAN. /] s agit d extraire 3 caractéristiques importantes du CAN :
quantum, pleine échelle et résolution en faisant varier le potentiel a son entrée VRAO. Voir le schéma de simulation de la chaine
d’information présenté en page 4.

3. Compléter la caractéristique N en fonction de VRAO sur papier millimétré en page 2. Bien noter que N est un nombre entier.

4. Représenter et évaluer le quantum g sur le graphe obtenu. Le quantum est la largeur d un palier.

5. Relever la valeur maximale de N et la traduire en binaire. En déduire la résolution r du convertisseur. La résolution est le
nombre de bits du nombre binaire N que délivre le convertisseur.

6. Relever la tension de pleine échelle VPE du CAN. La pleine échelle est la valeur de VRAO a N maximal.

7. AVlaide du graphe, proposer une expression qui lie VPE, g et Nmaxi.

Fonction de transfert simplifiée
Nous gardons le méme dispositif de simulation. Nous faisons varier cette fois VRAO jusqu’a 2,5V.

8. Tracer la caractéristique simplifiée N(VRAO) sur papier millimétré en page 3.
9. Exprimer le coefficient directeur p du graphe obtenu en fonction de la tension de VPE et N maxi.

10. En utilisant I'expression obtenue en question 7, proposer une expression qui délivre la valeur de N en fonction de q et
VRAO. S assurer de la validité de [’expression avec quelques applications numériques empruntées aux mesures.

Exploitation de la fonction de transfert
Nous gardons la simulation. Nous admettons que N est une fonction linéaire de la température TAB de [’absorbeur.

11. Relever le domaine de température TAB qu’affiche le microcontréleur selon le nombre N et proposer une relation liant ces
deux variables.

12. Proposer une expression qui permet au microcontréleur de calculer la température de I'absorbeur a partir du nombre N.
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Centrale solaire Conversion analogique - numérique TP

Caractéristique en escalier du convertisseur analogique numérique
Nombre N en fonction du potentiel VRAO. N est un nombre entier.
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Décomposition fonctionnelle de 'acquisition de température
TABS est la température de /’absorbeur, TAB est son image au sein du microcontroleur

L Chaine de I'information

ON / OFF

Energie solalre _________________________

Calorles .

I
I
: Chaine de I’énergie

Energie eIectrlque Eau chaude Eau chaude

—_—
Eau froide
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TP

Caractéristique simplifiée du convertisseur analogique numérique
Nombre N en fonction du potentiel VRAO. N est un nombre entier.
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Schéma structurel de la chaine d’information
On simule le capteur de température de [’absorbeur par la source de tension TABS
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Source de tension

Architecture de la centrale solaire
La résistance électrique ne fonctionne qu’en cas d’exposition solaire insuffisante

Absorbeur
Eau chaude:

==
Ballon I

Résistance
électrique

Pompe de
circulation

Echangeur

Eau froide
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