Four a convection ETT

Caractérisation du conditionneur Travaux pratiques — CI7 - CI8

Probleme : Nous observons le fonctionnement du four a l’aide de sa simulation. Il s’agit de mettre en évidence le conditionneur,
de le caractériser et de justifier sa nécessite.

Prérequis Utilisation du logiciel Isis
Situation Activité en binome, durée 4h
Ressource Four

Logiciel Isis et simulation four6
Objectif O3 - Identifier les elements influents du developpement d’un four

04 - Décoder I’organisation fonctionnelle, structurelle d'un four
05 - Utiliser la simulation pour prédire un fonctionnement ou valider une performance

Identification des structures du four et observation du fonctionnement
Nous disposons du four et de sa simulation : four6. On s assure que la simulation est conforme au four.

1. Retrouver la structure de la résistance de sole présentée a la page 3 a 'aide du diagramme des blocs internes en page 3.
2. Nommer chaque structure de la page 3 a l'aide du diagramme des blocs internes.
3. Relever le domaine de température de fonctionnement du four sur sa fagade ou a |'aide du diagramme présenté en page 2.

4. Relever ce méme domaine a l'aide de la simulation en agissant sur le potentiométre RV1 et en observant la résistance de
sole.

5. Lasimulation est-elle conforme au four compte tenu des températures du four ? Justifier.

Découverte du capteur de température

Nous focalisons ici notre attention sur le capteur de température : sonde a thermocouple de type J. Nous disposons de sa notice
présentée a la page 4. Nous exploitons de nouveau la simulation : four6.

6. Relever sur sa notice le domaine de température qu’il supporte.

7. Montrer qu'il convient a 'application du four compte tenu de ses températures de fonctionnement.

8. Relever la tension UTH délivrée par le thermocouple a la température de 100°C a |'aide de sa notice.

9. Vérifier ce résultat avec la simulation en utilisant le voltmétre mis a disposition. Voir la note en bas de la simulation.

Découverte et caractérisation de I'amplificateur (conditionneur)
Nous analysons maintenant I’amplificateur de tension U2. Nous continuons avec la méme simulation.

10. S'assurer avec la simulation que I'amplificateur délivre a sa sortie le potentiel VT voisin de 1V a la température de 100°C.
11. Tracer en page 5 la caractéristique de I'amplificateur : le potentiel VT a sa sortie en fonction de sa tension d’entrée UTH.

12. Calculer son coefficient d'amplification ou coefficient directeur. Justifier.

13. Justifier la nécessité du conditionneur en observant les potentiels VT et VC et la résistance R1 vis-a-vis de la tension UTH.

%%%



Caractérisation du conditionneur

P

Une exigence spécifie une capacité ou une contrainte que devra satisfaire le four.

Diagramme d’exigence du four

Elle peut spécifier une fonction que le four devra réaliser ou une condition de performance, de fiabilité ou de sécurite.
Les exigences établissent un contrat entre clients et réalisateurs d 'un systeme.

Text = « Le four doit
pouvoir s’intégrer a un
espace réduit »

Text = « Tarif 59€TTC au
maximum »

Text = « Couleur de la
coque blanche, peintures
de couleur rouge, grise
ou chrome »

Text = « Choix de la
cuisson obtenu avec
peu de boutons et
nettoyage automatique
»

«requirement» «requirement» «requirement» «requirement» «requirement»
Compacité Prix Esthétique Utilisation facile Sécurité
Id = « 000 » Id = « 001 » Id = "002" Id = « 003 » Id = « 004 »

Text = « La porte en
verre est munie de
double parois pour
éviter les brilures »

« refine »

A
I
I
1
1
I
]

«requirement»
Dimensions

«requirement»
Alimentation

Id = “005”
Text = « Dimensions
externes : Hx Lx P =34

Id = « 006 »
Text = « Alimentation
électrique inférieure a

«requirement»
Programmes cuisson

Id =« 010 »
Text = « Indication par
sérigraphie du mode de

«requirement»
de Type de cuisson

«requirement»
Auto-nettoyage

Id = « 007 »
Text = « Choix de la
température de sole ou

Id = « 009 »
Text = « Surface interne
antiadhésive »

X 46 x 40 » 3500W sous 220V » cuisson, de la mise en marche du grill
température et de la avec un seul bouton
durée selon les aliments » rotatif »

R
\
«refine» Y
\
«requirement» «requirement» «requirement»
Mise sous tension Témoin marche Température
Id =« 011 » Id=« 012 » Id=« 013 »

Text = « Mise sous
tension par interrupteur

Text = « Affichage de
mise sous tension par

Text = « Température
maximale ajustable de

bistable»

ampoule au néon»

90°C a 290°C »
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Caractérisation du conditionneur P
Structures électriques du four
Schéma des structures électriques Alimentation
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Diagramme des blocs internes du four
Ce diagramme montre les relations entre les structures. 1l s’agit seulement de structures électriques ici.
Température : RV1 : VC: u1:
consigne [ Potentiométre [1] —— Potentiel Comparateurs [2]
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Caractérisation du conditionneur TP

Notice des thermocouples de type ] et K
Les thermocouples sont des couples de matériaux dont l'effet Seebeck est exploite pour la mesure de
température. Ainsi un thermocouple délivre une faible tension selon la température dans laquelle il est ¢ '
immerge. Celui de type J se compose de la jonction de Fer et Constantan (alliage de nickel et cuivre).

1ls sont bon marché et permettent la mesure dans une grande gamme de températures mais leur principal
défaut est leur relative imprécision. On releve en effet des erreurs de mesure situées de -0,2 °C a +0,1 °C.

Thermocouple  Type ] Type K Thermocouple Type] Type K
Temperature Voltage Voltage Temperature Voltage  Voltage
°C mV mV °C mV mV
-200 -7.890 -5.891 500 27.388 20.640
-180 -7.402 -5.550 520 28.511 21.493
-160 -6.821 -5.141 540 29.642 22.346
-140 -6.159 -4.669 560 30.782 23.198
-120 -5.426 -4.138 580 31.933 24.050
-100 -4.632 -3.553 600 33.096 24.902
-80 -3.785 -2.920 620 34.273 25.751
-60 -2.892 -2.243 640 35.464 26.599
-40 -1.960 -1.527 660 36.671 27.445
-20 -.995 - 177 680 37.893 28.288
-10 -.501 -.392 700 39.130 29.128
0 0 0 720 40.382 29.965
10 507 397 740 41.647 30.799
20 1.019 .798 750 42.283 31.214
25 1.277 1.000 760 - 31.629
30 1.536 1.203 780 - 32.455
40 2.058 1.611 800 - 33.277
50 2.585 2.022 820 ~ 34.095
60 3.115 2.436 840 - 34.909
80 4.186 3.266 860 - 35.718
100 5.268 4.095 880 - 36.524
120 6.359 4919 900 - 37.325
140 7.457 5.733 920 - 38.122
160 8.560 6.539 940 - 38.915
180 9.667 7.338 960 - 39.703
200 10.777 8.137 980 B 40.488
220 11.887 8.938 1000 - 41.269
240 12.998 9.745 1020 - 42.045
260 14.108 10.560 1040 - 42.817
280 15.217 11.381 1060 - 43.585
300 16.325 12.207 1080 - 44.439
320 17.432 13.039 1100 - 45.108
340 18.537 13.874 1120 - 45.863
360 19.640 14.712 1140 - 46.612
380 20.743 15.552 1160 ~ 47.356
400 21.846 16.395 1180 - 48.095
420 22.949 17.241 1200 - 48.828
440 24.054 18.088 1220 - 49.555
460 25.161 18.938 1240 - 50.276
480 26.272 19.788 1250 - 50.633
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Caractérisation du conditionneur TP

Caractéristique du conditionneur a compléter
Variation de potentiel VT selon la tension UTH
Indiquer les unités et les échelles

e ——

Trweryw

UTH

Académie Pays de la Loire STIDD avr. 18 TP - Conditionnement Page 5 de 5



