Les détecteurs TOR TravauiTpCratique

CO4.4. Identifier et caractériser des solutions techniques relatives aux informations (acquisition,
traitement, transmission) d’un systeme.

Mise en situation

Le Bureau américain des statistiques du travail et de la consommation américaine Product
Safety Commission indique dans son rapport 2010, que plus de 10000 blessures sont dues a
I'utilisation d’ascenseur chaque année.

D'autres organisations précisent que la majorité de ces blessures sont dues a des
dysfonctionnements de la porte de I'ascenseur.

Aujourd’hui, la moitié du parc francais est agé de plus de 25 ans et le quart méme de plus de 40
ans. On estime a 100 millions de trajets en ascenseur par jour en France !

1. Consulter la vidéo accident d'ascenseur.

Défaillance d'un systéeme automatisé
On distingue 3 périodes au cours de la vie d’'un systéme :

Chronogramme de I'évolution du nombre de défaillance durant la vie d'un systéme automatisé

Annees

»  Période de jeunesse : 1
Les avaries sont dues a des défauts de conception ou de fabrication

 Vie utile : 2
Les avaries sont assez rares.

» Vieillissement : 3
Les constituants sont usés et se dégradent rapidement
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http://youtu.be/ep4B8ggo5-M

Origine des défaillances d'un systeme automatisé

Par ailleurs, la répartition des pannes sur un systeme automatisé fait apparaitre que les détecteurs
sont les éléments parmi les plus fragiles au sein du systéme. Ceci est du a leur sollicitation
mécanique accrue.

Défaillance de
la partie de commande
(automate, partie électronique...)

Défaillance des composants
de puissance

MRS Défaillance des détecteurs
(moteurs, partie meécanique...)

Pour limiter le nombre de pannes, il convient donc de choisir a la conception du systéme
automatisé comme lors de sa maintenance, des détecteurs de qualité.

Obijectif de I'activité

Pour un ascenseur en état de fonctionnement, les portes de la cabine sont maintenues fermées
par une serrure quand la cabine n'a pas atteint le niveau du palier. Par ailleurs, le systeme
automatisé qui commande la porte est informé de I'état de la serrure par un détecteur. La sécurité
des personnes impose donc le choix du meilleur niveau de fiabilité pour ce détecteur (voir vidéo).

Nous allons choisir un type de détecteur de technologie adaptée et d'un niveau de fiabilité
satisfaisant pour la détection de la fermeture de la porte de la cabine.

Les détecteurs que nous allons découvrir délivrent une information binaire (0 ou 1) seulement. Il
s'agit des détecteurs de type TOR : tout ou rien.
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| ACTIVITE 1 Découverte des principales technologies de détecteurs

On exploite :

Le diaporama — détecteurs
La maquette équipée de détecteurs industriels et sa notice d'utilisation

2. A partir du diaporama, définir la fonction d’un détecteur ainsi que le type d’information
qu'il délivre

3. Surligner dans le tableau joint, le ou les phénomenes physiques mis en ceuvre par
chaque détecteur, a I'aide du diaporama.

On fera ensuite vérifier les connexions par le professeur avant la mise sous tension.

4. Réaliser les connexions du détecteur S1 au boitier gris selon la notice et surligner les
matériaux détectés dans le tableau joint.

5. Recommencer pour les autres détecteurs S2 a S7. Nous humecterons la face sensible du
détecteur capacitif S4 avant I'expérimentation.

6. Evaluer la distance maximale de détection, ou portée, du détecteur avec la maquette et
reporter le résultats dans le tableau. Attention, pour certains détecteurs, la portée dépend
du matériau a détecter.

| ACTIVITE 2 Choix technologique retenu pour le détecteur de la porte

On exploite de nouveau le méme diaporama.

7. Définir la fonction d'usage du détecteur
8. Proposer une technologie pour le détecteur a I'aide de I'algorigramme joint.

9. Rappeler a quels moments de la vie du détecteur a-t-il davantage de risque de défaillir ?

% %%
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http://pigo.free.fr/_media/notice-maquette.pdf
http://pigo.free.fr/_media/detecteurs-diapo.pdf
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Repére | Désignation Phénomene pr,\y5|que utilise Loglqu_e de | Nature clles m,aterlaux Portée
par le détecteur sortie detectes
Action mécanique Acier ou métal
Champ magnétique Carton
Interrupteur | Courants induits Verre
- "y Contacts .
S1 de Oscillation capacité Bois
- . . NO + NC .
position Faisceau lumineux Aimant
Onde sonore Plastique
Une pression Matériaux souples
Action mécanique Acier ou métal
Champ magnétique Carton
. Courants induits Verre
Détecteur de A o Contacts .
S2 - Oscillation capacite . Bois
proximite ILS . ; inverseurs .
Faisceau lumineux Aimant
Onde sonore Plastique
Une pression Matériaux souples
Action mécanique Acier ou métal
Champ magnétique Carton
, Courants induits Sortie Verre
Detecteur A o . .
S3 . . Oscillation capacité statique Bois
inductif . A . )
Faisceau lumineux 3 fils Aimant
Onde sonore Plastique
Une pression Matériaux souples
Action mécanique Acier ou métal
Champ magnétique Carton
. Courants induits Sortie Verre
Detecteur - e . .
S4 capacitif Oscillation capacité statique Bois
P Faisceau lumineux 3 fils Aimant
Onde sonore Plastique
Une pression Matériaux souples
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Repére | Désignation Phénomene pr’1y5|que utilise Loglqu_e de | Nature d,es m,aterlaux Portée
par le déetecteur sortie détectes
Action mécanique Acier
, Champ magnétique Carton
Detﬁcc)it:ce)ur Courants induits Sortie Verre
S5 . Pno Oscillation capacité statique Bois
electrique . k ) )
. Faisceau lumineux 3 fils Aimant
réflex .
Onde sonore Plastique
Une pression Matériaux souples
Attention a la couleur
Action mécanique Acier
. Champ magnétique Carton
Detﬁcc)tce)ur Courants induits Sortie Verre
S6 , Pho! Oscillation capacité statique Bois
electrique . ) . )
roximité Faisceau lumineux 3 fils Aimant
P Onde sonore Plastique
Une pression Matériaux souple
Action mécanique Acier
Champ magnétique Carton
. Courants induits Sortie Verre
Detecteur - o . .
S7 Oscillation capacite statique Bois
ultrasons . . ) )
Faisceau lumineux 3 fils Aimant
Onde sonore Plastique
Une pression Matériaux souples




no| M0 |
i, anbyeyaw £ 6 ooz
[i=}5@ 3940, ] 45: 18lqo | @p assew

_H o |
L Brssod u-pse
walgounaaman

UON  jomuon i

Page 6 /6

TP - detecteurs TOR.odt



	Choix technologique retenu pour le détecteur de la porte
	Repère
	Interrupteur
	de
	position
	Repère


