
Accumulateurs électriques ETT 

Energie, capacité électrique et autonomie Travaux pratiques – CI10 

 

Situation : On s’intéresse ici aux caractéristiques principales des accumulateurs de technologie Li-Ion, des smartphones 

commercialisés aujourd’hui. Nous utilisons la simulation pour cela. Voir le dispositif d’essai joint en page 2. 

 

Prérequis Loi d’ohm 
   

Ressource Simulation « bat2.dsn »,  programme « bat1.hex » 

  Logiciel Isis 

   

Condition  Activité en binôme, durée 2h 

  

Objectif  O5 - Utiliser un modèle de comportement pour prédire un fonctionnement 

Tension, courant, résistance, puissance 
On utilise le simulateur de l'accumulateur simplifié pour se remémorer l’interdépendance entre les grandeurs ci-dessus. Nous 

pourrons profiter si nécessaire de ce lien http://fr.wikipedia.org/wiki/Puissance_(physique)#Puissance_en_continu. 

 

 Relever la tension VBATT et le courant IBATT de l'accumulateur de capacité ajustée à 2Ah sur les chronogrammes de la 1.

simulation. 

 Calculer la puissance électrique P que l'accumulateur transmet à la résistance R. Rappeler l'expression du calcul de la 2.

puissance électrique P en régime continu vis-à-vis de la tension UBATT et du courant IBATT. 

 S'assurer de la validité de la puissance avec son chronogramme. Justifier la cohérence entre UBATT et IBATT en remarquant 3.

que la résistance égale ici à 1Ω. 

Puissance, énergie, autonomie  
On garde le même dispositif pour se remémorer la dépendance entre les grandeurs ci-dessus. Nous disposons de ce lien :  

http://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89nergie_%C3%A9lectrique#.C3.89nergie_et_courant_.C3.A9lectrique 

 

 Dessiner le chronogramme de la puissance électrique P rendue par l'accumulateur de capacité ajustée à 2Ah. 4.

 Relever l'autonomie T, délivrée par l'accumulateur. C’est la durée pendant laquelle le générateur délivre sa puissance. 5.

 Calculer l'énergie électrique E que l'accumulateur transmet à la résistance. Rappeler l'expression du calcul de l'énergie E 6.

vis-à-vis de la puissance P et de l’autonomie T. 

 Représenter sur le chronogramme, la surface, image de cette énergie.  7.

Charge, courant, autonomie 
On garde encore le même dispositif pour se remémorer la dépendance entre les grandeurs ci-dessus. Nous disposons de ce lien :  

http://fr.wikipedia.org/wiki/Accumulateur_%C3%A9lectrique#Charge_.C3.A9lectrique 
 

 Relever l'intensité du courant électrique IBATT et l'autonomie T pour différentes valeurs de charge électrique Q, ou 8.

capacité de l’accumulateur. Faire un tableau pour présenter les résultats. 

 Proposer une expression liant l'intensité du courant, l'autonomie et la capacité. Préciser les unités. 9.

Energie, capacité électrique et autonomie des smartphones  
On utilise cette fois le simulateur avec l'accumulateur lithium-ion intégré aux smartphones actuels. On place pour cela le bouton de 

l’accumulateur à 0. Il s'agit de mettre en relation l'énergie, la capacité et l'autonomie.  

 

 Relever la capacité et l'autonomie d'un des smartphones repérés sur le comparatif en p.2. 10.

 Installer le smartphone choisi dans le simulateur, imprimer le chronogramme de la puissance. 11.

 Montrer que l'arrêt du smartphone a lieu avant la décharge complète de l'accumulateur. Quel pourrait être le critère 12.

d'extinction du smartphone ? 

 Relever l'énergie indiquée sur son accumulateur en p.3 et montrer qu'elle correspond au chronogramme de la puissance. 13.

L’énergie dessinée pourra être approximée via  http://www.comment-calculer.net/aire-du-triangle-rectangle.php 

 Etablir l'expression entre la capacité Q et l'énergie W de l'accumulateur compte tenu des expressions utilisées 14.

précédemment. S'assurer de sa validité avec une application numérique 
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Dispositif d’essai 

En simulation, nous alimentons un smartphone et observons son autonomie vis-à-vis de l’énergie contenue par son accumulateur, 

représenté ici à gauche. Le smartphone est assimilé à une résistance R. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Capacité et autonomie des smartphones 
En juillet 2013, le site http://www.lesmobiles.com/ relaie ce comparatif où les smartphones sont mis à l’épreuve,  

accumulateurs complètement chargés et jusqu’à l’extinction automatique. Seuls les modèles repérés sont simulables 

 

 
 

  

Selon le site, les résultats sont 
obtenus lors d’essais où les 
smartphones fonctionnent 
sous une même application 

3D, de façon continue et avec 
la même intensité lumineuse. 

http://www.lesmobiles.com/
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Les accumulateurs des appareils repérés 

  
 
 
 
 

 

Energie utilisable contenue par 

l’accumulateur complètement 

chargé : 5,45 Wh 

 


