Centrale Solaire ETC

Pont en H et sens de rotation Travaux pratiques — CI7, CI8

Situation-Probléme : Le réflecteur du chauffe-eau solaire suit la hauteur du soleil au cours de la journée afin d’optimiser la
production d’eau chaude. A la mise en service du chauffe-eau, le réflecteur est placé en position correcte vis a vis de la hauteur
solaire a l'aide des 2 boutons « monter » et descendre ». Comment est-il possible de manceuvrer le réflecteur dans les 2 sens ?

Prérequis Utilisation sommaire du logiciel Isis
Placement d’un voltmetre

Ressource Station informatique, simulations : pont_ H_1, pont H 2, Pont H MOS
Magquette de la centrale solaire
Notice simplifiée du simulateur Isis

Condition Activité en bindme, durée 4h

Obijectif 05 - Utiliser un modéle de comportement pour prédire un fonctionnement
04 - Décoder I’organisation structurelle du pont en H

Ouverture ou fermeture du réflecteur
Nous recherchons [’angle d’ouverture du réflecteur afin d’optimiser la captation d’énergie solaire. Nous exploitons pour cela le

diagramme solaire, joint. Nous tiendrons compte du décalage horaire, en été, entre I’heure solaire et I’heure légale. Au midi solaire il
est en effet 14h.

1. S’assurer que I'azimut solaire égale -90° et que sa hauteur égale 35° a 9h30 légale le 21 juin.
2. Compléter le tableau en tenant compte du schéma associé en page 3.
Structure de commande du moteur du réflecteur
Nous recherchons la structure avec les simulations proposées. Nous garderons a l’esprit que la rotation trigonométrique du moteur
entraine le réflecteur en montée/ouverture. La descente/fermeture est obtenue avec le sens horaire. Voir la notice du simulateur Isis.
3. A l'aide de la simulation Pont_H_1, montrer qu’il est possible de commander I'ouverture et la fermeture.
4. A l'aide de la simulation Pont_H_2, montrer qu’il est possible de commander I'un des 2 mouvements. Lequel ?
5. Montrer en changeant un fil de place dans la simulation Pont_H_2, qu’il est possible de commander l'autre sens.
6. Proposer un schéma qui permet la commande des 2 mouvements avec 4 interrupteurs.
Identification des composants au sein de la centrale solaire
Nous disposons du schéma de la carte électronique joint en page 4. Elle pilote le moteur du réflecteur. 1l est constitué de symboles

figurant des composants tels : transistor (NPN, PNP, NMOS, PMOS), résistance, condensateur. On propose de les identifier a | ’aide
d’une recherche d’images menée sur le web.

7. Entourer la structure de composants — le pont en H, ensemble qui commande le moteur.

8. Dessiner les 5 motifs redondants dans cette structure et retrouver leur nom sur internet.
Modélisation des transistors MOS
Nous exploitons maintenant la simulation Pont_H_MOS et utilisons un voltmétre DC disponible via le menu « instruments de mesure
virtuels » situé dans la barre verticale sur la gauche du simulateur Isis.

9. Compléter le tableau en page 3.

10. Dessiner le transistor Q1 en indiquant la condition du potentiel VA qui définit son état : ON ou OFF. Reprendre avec le
transistor Q2 et le potentiel VB.

%%%

Académie Pays de la Loire STIDD janv. 18 TP - PontH Page 1 de 4



Hauteur et azimut solaire
La trajectoire apparente du soleil varie au cours de [’année. La hauteur solaire évolue suivant la saison et [’heure.
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Hauteur solaire au cours de la journée
Etabli ici pour la ville de Lyon : 45°43' de latitude Nord, ce diagramme solaire présente la trajectoire apparente du soleil a
différentes heures et dates. Il affiche I’azimut et la hauteur de [’astre, en cours de journée suivant les saisons.
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< Le 21 septembre, la hauteur du soleil a 10h30
solaire est 40° (12h30 heure d’été légale).

L’azimut vaut -30° ou 30° EST.
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Centrale Solaire

Suivi de la hauteur solaire

P

Réflecteur

Choix de 0 : angle réflecteur / absorbeur
0 varie au cours de la journée suivant la hauteur solaire h

Réflecteur

Ouverture / Fermeture

l/

Ouverture ou fermeture du réflecteur suivant hauteur solaire
Evolutions au 1" jour d été. Le réflecteur reste fermé en dehors de la plage horaire 10h a 18h

Heure Heure Hauteur angle
d'été solaire ) (©)
37°

Sens de rotation
du moteur

> trigonométrique

10:00 8:00 109°
11:00 9:00 46°
12:00 10:00 56°
13:00 11:00
14:00 12:00
15:00 13:00
16:00 14:00
17:00 15:00
18:00 16:00
Ponten H

Compléter le tableau d I’aide de la simulation selon [’état des transistors, Q, modélisés comme des interrupteurs : ON ou OFF

ON ON

Sens de rotation
du moteur

Arrét
ON OFF Horaire
OFF ON Trigonométrique
OFF OFF Arrét
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Suivi de la hauteur solaire

Centrale Solaire

Schéma structurel partiel de la centrale solaire - carte UL
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